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Abstract of DE1 9948527 

The invention relates to a device 
for transporting a liquid through a 
transport line (7). An injection valve 
(1 ) is provided in the transport line 
(7) and is embodied having an 
outlet (1a). Liquid, especially in the 
nebulised form, can be introduced 
into the transport line (7) via the 
outlet. The inventive device also 
comprises means (4a) for 
impinging the transport line (7) with 
an air current (4) that flows in the 
transport line (7) in the direction of 
transport. The injection valve (1) is 
arranged in the transport line (7) in 
an essentially centrical manner in 
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such a way that said valve can be 
encompassed by the flowing air 
current (4) in an essentially even 
manner. 
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DIa folgmiden Angaban aind dan vom Anmaldar alngaratehtan Untarlagan a 

Priifungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 
@ ^rrichtung zum Transport einer Flusaigkeit 
(§) Vorrichtung zum Transport einsr Flussigkeit durch eine 



Transportlsitung (7} miteinem in der Transport! eitung (7) 
vorgesahanen Einspritzventil (1), walches mit einar Aus- 
trittsoffnung {1a} ausgebildet ist, ijber welche FIQssigkeit, 
insbesandere in zerstaubtar Form, in die Transportlaitung 
(7) einbringbar ist, und Mittein (4a) zum Baaufschiagen 
der Transportleltung (7) mit einem \n der Transportrlch- 
tung der Transportleltung (7) stromenden Luftstrom (4), 
wobel das Einspritzventil (1) Im wesentlichen mittig in der 
Transportleltung (7) angeordnet Ist, so dali es von dem 
Luftstrom (4) im wesentlichen gleichmafSig umstrfimt 
nkann. 



7b— ^ 




1 



2 



Bescfag-eibung 

Die vorlicgendc Erfindung betrifft eine Voirichtung zum 
Transport einer Flussigkat durch eine llransporfleitung nach 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, 

Deiailige Vcsiichtungen sind beispielsweise im Rahtnen 
einer katalytischen Abgasnachbehandlung dnsetzbat; bei 
der zui^bst aus einem fliissigen Redukdonsmittel (wle 
etwa Hamstoff) und Luflt ein Reduktionsmittel-Luft-Ge- 
niisch erzeugt wird, welches anschlieBend als Aerosol zur 
Bewidfling einer ^ktiven Abgasnachbehandlung in den 
Katalysator eingebracbt wird. 

Aus der EP-A-0381236 ist ein System bekannt, welches 
zum Bntfemen von Stickoxiden in Abgasen aus dnem Die- 
selmotor Aomioniak als Rcduktionsmittel zudosiert. Eine 
hierbei verwendete Hamstoff- Wasser-Losung wird mittels 
Diuckluft zudosiert 

Die Bildung eines Aerosols erfolgt beispielsweise in ei- 
nran Mischraum einer Moschkammer durch weitere Beauf- 
schlagung des Reduktionsmittels bzw. des Reduktionsmit- 
tel-Luft-Gemisches nut Orudduft, Ein deraitiges System ist 
beispielsweise aus dBrD£42 30 056 Al bekannt. 

Es hat sich gezeigt, daB ein gldchmaBiger'&ansport eitm: 
FlQssigl^t duicb eine 'Oansportleitung zu einem SptOb- 
kopf, in welchem die AerosolbUdung erfolgt, insbesondeie 
darm zu gewShrleisten ist, werm die zu transportierende 
Hussigkeit in Form eines Wandfilms an der Innenwand der 
Transportleitung transportiert wird, Derartige Wandfibne, 
welche durch einen durch die TVanspoitleitung strOmenden 
Luftstrom an der Leitungswand entlang transpoitierbar sind, 
gewiihrleisten Uber wdte Transportsttecken einen gldchmS- 
fiigen RUssigkdts- bzw. MaterialfluB. Dies ist insbesondere 
dann varteilhaft, wenn ein Sprlihkopf, mittds dessen doe 
AerosolbUdung duichgefiibrt werden soU, sich in dnem 
grSBcren Abstand von einem EinspritzventLl, mittels dessen 
die Hussigkeit in zerstSubter Form in die Ttansportleitung 
eingebracht wird, beflndet, 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen mog- 
lichst gldchmSBigen "D-ansport von Flilssigkeit, welche iiba: 
ein Einspritzventil einer TVansportleitung zudosiert wird, 
durch die Transportbitung zu ermtiglichen. 

Diese Aufgabe wild geldst durch dne \^XTiditung mit 
den Merkmalen des Patentanq>ruchs 1. 

Mittels der erfindungsgem&Boi ^urichtung ist ein gleich- 
mfiBiger RQssi^dtstransport durch dne Ihinsportieitung 
iiber weite Strecken in einfacher Weise durchfuhrbar. Der 
sich bildende Wandfilm wird durch den Luftsttom entlang 
der Wandung der Transportleitung gleichmaBig transpor- 
tiert, Durch die erfindungsgemS13 vorgescblagene Luftum- 
stromung des Einspritzyentils, mittels dessen ie Fliissigkeit 
in die Transportleitung eingebracbt wird, wild aucb ein ent- 
stebender SprUbnebel von dem Luftstrom milgenommen 
und gefUfart Aufgrund der axialen Beau&chlagung bzw. 
Mitnahme unter \fennddung enger ZwischenrSumB wird 
eine Kristallbildung bei kiistallinen Fliissigkeiten und eine 
damit verbundene Verstopfung der Luftzufiihr bzw. dnes 
stroraabwSrtig in der TVansportleitung ausgebildctcn Spriih- 
kopfes yerhindert. Die eigentliche ZerstSubung und Spray- 
bzw. Aerosolbildung erfolgt gemMB der vorliegenden Vbr- 
riohtung nicht unmittclbar am Einspritzventil, sondem 
stiamabw&rtig an dnem Sprijbkopf. In dem Spriihkopf er- 
folgt eine aerosolerzeugende Beau&chlagung des transpor- 
tierten HQssigkdtsfilms mittels dessdben Lufbstroms, des- 
sen Stromungsgeschwindigkeit dunsh entsprechende Dros- 
selung jedoch im Bereicb des SprUhkopfes gegenUber dem 
Bereich des Wandfllmlran^ortes ^dht ist. Die TYansprat- 
leitung zwisch^ BDSfHitzventil und Spriihkopf kann hier- 
bei beliebig kng ausgebildet sein. 



Xforteilhafbe Ausgestaltungen der erfindungsgemSBen 
Vbnichtung sind Gegenstand der UnteiansprQche. 

GemaB einer ersten bevoizugten AusfOhrungsform der er- 
findungsgrai^en %rrichtung weist diese im Bereich der 
5 AustiittsSfihung des Bnspritzvmtjls an der Wandung der 
Transportleitung ausgebildete Prall- oder Luftumldtuogs- 
mittel auf. Mittels derartiger Mittel ist dne besonders wide- 
same Luftbeaufschlagung der aus der AustrittsSf&ung aus- 
tretenden FlOssigkeit zur Bildung eines Wandfilms durch- 
10 fiihibar, 

ZweckmSBigarwdse sind die PraUmittel als PraUring aus- 
gebildet. Ein dmuliger PtalMng ist in einfacher Wdse in 
doe Transportldtung einfOhrbar und erweist sich in der Pra- 
xis als robust und zuverlSssig. 

15 GemiB einer wdteren bevorzugten Ausgestaltung der er- 
findungsgemSBen Vorrichtung weist die Transportleitung, 
insbesondere im Beieich des Einspritzyentils bzw. der Aus- 
trittsoffnung des Eintrittsventils, konisch sich verjungende 
Abschnitte auf. Mittels derartiger Abschnitte ist beispiels- 

20 weise dne drosselattige Ve^Ungung des das Einspritzventil 
umstrOmraden Luftstromes ^dbar. Franer wirkt sich ein 
stromabw&tig der Austrittsdfllnmg ausgebildeter Iranisch 
sich verjtlngmder Beieich gUnstig auf die Wandlilmbildung 
aus. 

2S ZweckmaBigerwdsB wdst die erfindungsgemSfie %r- 
richtung einen sich stromabwartig an die Ttansportleitung 
anschlieBenden Spriihkopf zur Bildung eines Aerosols auf 
der Grundlage der durch die Transportleitung transportier- 
ten Fliissigkdt und des Luftstroms auf. Wie bereits erlautert, 

30 wird die Aerosolbildung in diesem Spriihkopf mittels des 
gldchen Luftstromes bewirkt, welcher zunSfchst die Wand- 
lilmbildung unteastatzt. 

Bevotzugte Ausgestaltungen 6sr Erfindung weiden nun 
anhand der beigefiigten Zeu^nung welter edtutert. In dies^ 

35 zdgt 

Fig. 1 eine schematiscbe seitliche Schnittansicht einer er- 
sten bevorzugten Ausfahrungsfonn dor erfindungsgen^en 
Vorrichtung, 

Fig. 2 eine seitliche schematiscbe Schnittansicht einer 

40 zweiten bevorzugten AusfUhiungsfotm der vorliegoiden 
Erfindung, und. 

Fig, 3 in schematiachra: sdtlicher Schnittansicht dne Dar- 
stelluDg zur Veideudichung der Wandfilmbildung innerhalb 
einer "IVansportleitung, und 

4S Fig. 4 ein Blockschaltbild zur Darstellung der funktiona- 
len Integration der Vorrichtung gemaB Fig. 1 im Rahmen ei- 
ner Vorrichtung zur Dosierung von Reduktionsmittel. 

In Fig. 1 ist mit 1 ein Einspritzventil bezeichnet. Das Ein- 
spritzventil 1 sitzt nicht auf einem Ventilsitz auf, sondem 

so spriiht einen Flussigkeitsstrahl 9 ohne direkten Kontakt zur 
wdteren Ftthtung in eine Transportleitung 7. Ein Luftstrahl 
4, dei^ wie durch die P&ile angedeutet, in der Erstiedouigs- 
richtung der TTansportldtung (im folgendrai als Transport- 
richtung bezeichnet) strttmt, umstiiamt das Bmspritzventil 1, 

55 welches un wesentlichen mittig in der TTansportleitung 7 
angeordnet ist. Im Berdch der Austriltsofihung la des Ein- 
spritzyentils 1 ist an der Wandung 7a der TTansportldtung 7 
ein als Luftumleituog dienender Prallring 17 ausgebildet, 
Der Luftstrom 4 wird durdi diesen Prallring 17 abgeleitet, 

60 durchstirOmt einen Ringspalt 18 zwischen Einspritzventil 1 
und Prallring 17 und beaufschlagt die aus der AustrittsOff- 
nung la austietende FUlsslgkdt 9. Insgesamt kmunt es hier- 
durch zu einer Bildung dnes FUisaiglodtsfilmes an der V/an- 
6aag der Transportldtung 7, welche dutch den Luftstrom 

fis kontinuierlich in TTansportiichtung transportiert wird. 

In Fig. 2 ist eine weitere beyorzugte Ausfllhrungsfoim 
der erfindungsgemafien \foirichtung dargesteUt. Auch hier 
sitzt das Einspritzventil 1 nicht auf dem Ventilatz auf, son- 
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dem spriiht den Hiissigk^tsstrahl 9 ohne diiekten Kontakt 
zur welteren FOhrung in einen konisch sich vegOngenden 
Absi±nitt 5b der IVanspoitleitung 7, wdche als DQse 6 
wirkt. 

Man erkrant hier femer, dal3 der Luftstrahl 4 iiber eine 5 
Luftzufuhrleitung 4a in den Bereich der Tcansportleitung, 
welche das Einspritzvcntil umgtbt, eingebracht wird. Durch 
Wechselwirkungmitdem StimbereichTabzw. derWandung 
7b wird der Lu^trom umgelenkt, so daB er schlieBlich in 
der mittels der Pfeile 4 dargestellten Richtung das Einspritz- 10 
ventill gleichm&Big umstrOmt. 

Der somit das Einspiitzventil axial umspQlende Luftstrahl 
4 wird, wie zu earkennen, tiber zwei konisch sich m Tswa- 
portrichtung vrajilngende Abschnitte, nSmlich einen Ab- 
schnitt 5a und den bereits erwSfanten Abschnitt 5b der is 
Transportieitung gefuhrt. Der erste Bereich 5a dient hierbei 
zur Drosselung des Luftstromes 4. 

Der zweite Beieich 5b dient zur Gewabrleistung einer 
moglichst gleichmaBigen Wandfilmbildung durch die aus 
der AustrittsOffiiung la austretende Hassigkeit. 20 

Mittels der Beidche 5a, 5b wild der das Einspritzvendl 
umstrSmraide Luftstrahl 4 um einen Winkel, d^ kleiner als 
90° ist, umgelenkt. Durch diese geringe Umlenkung des 
Luftstrahls 4 ist es mSglich, Luftverwirbelungen und hiei^ 
durch verursachte Aerosolbildungen zu vertneiden, 25 

Der vom Luftstrom 4 unistr6mte Flilasigkeitsstrahl 9 wird 
unter Bildung eines Wandfilms 27 uber einen Zusammen- 
fiihrungsbereich 8 in einrai Bereich der 'ftansportleltung 7, 
welcher nrit gleichfOrmigem Durchmesser ausgebildet ist, 
geleitet. Die Itansport- bzw. Dosierleitung milndet stromab- 30 
wartig in einen (nicht daigestellten) Spnihkopf. Der entste- 
hende Wandfilm 27 emiOglicht eine wesentlich bessere und 
gleichmflBigerB FObrung der FUissigkeitsmenge in der 
Transportieitung 7 und enndglicht durch die de&iieite An- 
str&mung des (nicht daigestellten) aeiosolbildenden SptQh- 3S 
kopfes eine bessere und gleichm&Bigeie Aerosolbildung der 
eingespritzten Fliissigkeit, als dies bei hedEdnunlichen ^br- 
richtungen der Fall war, 

Es sei angemerio, daB der Luftstrom 4 bei der datgestell- 
ten Vorrichtung im Wandfihntransportbeieich eine relativ 40 
niedrige Geschwindi^eit, beispielsweisB im Bereich von 
10 bis 20 Metsm pro Sekunde, aufwdst. Duich dne derar- 
tige Luftstiomgescbwindiglait witd der ^^rndfihuttanspott 
wiricsam unterstQtzt. M Baash des SprOhkopfes wird die 
StrBmungsgeschwindigkeit des Luftstroms 4 wieder edifiht, 45 
woduicb eine Aerosolbildung in einfacher Weise lealisier- 
bar ist. 

Im Falle eines getaktet angesteuerten Einspritzventils 1 
bilden sich auf der Wandung der Tiansportleitung 7 halbto- 
rusRjnnige Itopfbnringe, welche mittels der Beaufschla- 50 
gung durch den Luftstrahl 4 gleichm&Big und mit gleichem 
Abstand voneinander durdi die Dnnsportleituog 7 wandem. 

In Vig. 3 ist zur Xbranschaulichung des entstdienden 
Wandfihns 27 und seines IVansportes durch die Ttansport- 
leitung 7 eine seatliche Schnittan^cht der Ihmsportleitung 7 SS 
daigesteUt. Man erkennt die Wandung der Transportieitung 
7, an deicn Innenscite sich der Wand- bzw, Hiissigkeitsfilm 
27 erstreckt, Im Inneren der Tlansportlratung stromt d^ 
Luftstrom 4. Die IVanspoitrlchtung bzw, der duich den sich 
bewegenden Wandfihn ergebaide Materialtransport ist mit- » 
tels Pfeilen 28 daigestellt. 

In F^. 4 ist schlieBlich die funkdonale Einbettung der 
daigestellten \%imchtung in eiaa Vmichtung zur Aerosol- 
bildung blockschaltbildartig daigestellt. Luft wild aus ei- 
nem Luftdruckspdcher 30 Uber dne Druclduftleitung 31 ei- 65 
nem HiissigltBitsbeaufschlagungsbereich 37 einer Trans- 
portieitung 7 zugefuhrt, Der Bereich 37 in der Darstellung 
der Fig. 4 entspricht im wescntlichen den durch Bezugszei- 



chen 5a, 5b, 6 gekennzeichneten Bereichen der Fig, 2. Fliis- 
sigkeit wild Hus dnem Flassigkdtsspeicho: 32 mittds einer 
Pumpe 33 in das Einspdtzventil 1 gefSrdert, und in der be- 
reits beschriebenen Wdse in den Boeich 37 d<ar Transport- 
ieitung 7 rangeffihrt In Fig, 4 ist femer der stromabwflrlig 
an dieTVansportleitung 7 anschlieBende Spriihkopf schema- 
tisch daigestellt und mit 40 bezeichnet. 

Duich die erfindungsgemafie Vorrichtung ist gegenuber 
herkStmnlichen Xbrrichtungen in einfacher Weise eine Bil- 
dung eines Flflssigkeits- Wandfilms auf der Wandung der 
Transportieitung 7 und cin gleichmaBigcr und zuvcrlSssiger 
Matetiahranspoit enflang der Ihmspoitrichtung der Itans- 
portldtung 7 gewShdeistet. Hierduich kann die Itansport- 
Mtung 7 gegenifber hericitaunlichen LOsung«i idativ lang 
ausgebildet sod. 

FatentansprQche 

1. Vorrichtung zum Transport einer Flflssigkeit durch 
eine TVansportleitung (7) mit einem im der TVansport- 
leitung (7) voigesehenen Einspritzvendl (1), welches 
mit dner AustiittsSffnung (la) ausgebildet ist, iiber 
welche HUssigkeit, insbesondeie in zeist&ubter Form, 
in die Thmsportleitung (7) einbringbar ist, und Mitteln 
(4a) zum Beaufschlagen der TVansportleitung (7) mit 
einem in der TVansportrichtung der Transportieitung 
(7) str5menden Luftstiom (4), dadurch gekennzeich- 
net, daB das Einspritzventil (1) im wescntlichen mittig 
in der T^sportleitung (7) angeoidnet ist, so dafi es 
von dem Luftstrom (4) im weseotlichen gleichmSfiig 
umstrBrnt werden kann. 

2. Votrichtui^ nach Anspruch 1, gekennzdchnct 
duich im Berdch der Austritts6fEhung (la) des Ein- 
spritzventils an der Wandung der IbransportlBitung (7) 
ausgebildcte Frail- oder Luftumleitungsmittel (17, 5a, 
5b). 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gdcenn- 
zeichnet, daB die PraUmittel als Pialhing (17) ausgebil- 
det sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gckenn- 
zeichnet, daB die Ttansptxtldtung (7) in Ttanspartrich- 
tung konisch sich verjlingende Abschrdtte (5a, 5b) auf- 
weist 

5. Vorrichtung nach einem der voistehenden AnsprQ- 
che, gelcennzeichnet durch einen sich stromabwMitig an 
die Transportbitung (7) anschUeBenden Spriihkopf 
(40) zur Bildung eines Aerosols auf der Grundlage der 
durch die IVansportleitung transporderten FlUssigkeit 
und des Luftstroms (4) 
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